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Что такое FrostFS?

Инфраструктура для разработчиков

Компонентные тесты

Заключение



ЧТО ТАКОЕ FROSTFS?

Децентрализованная объектная СХД

• Под лицензиями GPLv3 и Apache

• Горизонтальное масштабирование в пределах планеты

• Неизменяемые объекты и контейнеры

• Content addressable storage (хэш = идентификатор)

• Блокчейн как источник правды, дискретного времени и среда исполнения
смарт-контрактов

• Ядро коммерческой СХД — TATLIN.OBJECT

3
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ЧТО ТАКОЕ FROSTFS?

Узнать больше…

OSSDEVCONF-2024

С.Богатырёв
«FrostFS: свободная

децентрализованная СХД»

HIGHLOAD-2023

С.Богатырёв
«Как мы переживаем сплит-брейн и

продолжаем писать данные по
S3-протоколу»

Blockchain CRDT Дискретное
время

Сетевое
разделение

4

https://0x1.tv/20241005K
https://highload.ru/spb/2023/abstracts/10363
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Кто разрабатывает FrostFS

• Сообщество разработчиков

{ Инженеры YADRO

{ Студенты ИТМО и других вузов

{ Энтузиасты

{ Кто угодно может присоединиться

6



ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Кто разрабатывает FrostFS

• Сообщество разработчиков

{ Инженеры YADRO

{ Студенты ИТМО и других вузов

{ Энтузиасты

{ Кто угодно может присоединиться

6



ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Кто разрабатывает FrostFS

• Сообщество разработчиков

{ Инженеры YADRO

{ Студенты ИТМО и других вузов

{ Энтузиасты

{ Кто угодно может присоединиться

6



ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Кто разрабатывает FrostFS

• Сообщество разработчиков

{ Инженеры YADRO

{ Студенты ИТМО и других вузов

{ Энтузиасты

{ Кто угодно может присоединиться

6



ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Кто разрабатывает FrostFS

• Сообщество разработчиков

{ Инженеры YADRO

{ Студенты ИТМО и других вузов

{ Энтузиасты

{ Кто угодно может присоединиться

https://git.frostfs.info

6

https://git.frostfs.info


ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Цели инфраструктурной команды

• Построить процесс разработки промышленного уровня

• Сохранить самодостаточность FrostFS как свободного ПО

• Иметь возможность интеграции в закрытый контур разработки

• Гибко адаптироваться к изменениям

• Рационально использовать вычислительные ресурсы

7
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Локальное рабочее место
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Локальное рабочее место

Makefile

• make test

• make lint

• make build

• ...
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Локальное рабочее место

Makefile

• make test

• make lint

• make build

• ...

Полный сценарий CI локально

• ./localci

Start async End

test/go1.23

test/go1.24

lint

codegen

pre-commit
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Командные сервисы

Ansible

Podman

systemd

Forgejo

Gerrit

JenkinsЦОД

IaC Rebuildable Reproducible HA
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Forgejo

https://git.frostfs.info
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Gerrit

https://review.frostfs.info
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Gerrit
Присутствие на нескольких платформах

Официальные репозитории

Правки, ревью, обсуждения

Зеркала

* Еще когда-нибудь появится федерация между Forgejo и Codeberg и мы ей будем рады
12
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Gerrit
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Jenkins https://ci.frostfs.info
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ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ

Собственный DSL для Jenkinsfile

async {

task('A') {

echo 'First parallel task'

}

task('B') {

echo 'Second parallel task'

}

for (ver in [1,2]) {

// Capture loop variable, similar to Golang before 1.22.

// Iterating via `[1,2].each {}` does not require this kludge.

def version = ver

task("C${version}") {

echo "C${version}: Nested async task will run in parallel with the first two"

}

task("D${version}") {

echo "D${version}: This one will start immediately, too"

}

}

}

task('E') {

echo 'Non async{} tasks are sequential'

}

task('F') {

echo 'Will run after E'

task('G') {

echo 'Nesting is also supported'

}

async {

task('H') {

echo 'H comes after G'

}

task('I') {

echo 'I starts simultaneously with H'

}

}

} 14
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КОМПОНЕНТНЫЕ ТЕСТЫ

Компоненты FrostFS

hellohello

FrostFS

inner ring

smart

contracts

FrostFS storage

nodes

Protocol gateways

(HTTP, S3, other)

NEO3

blockchain

• Независимые циклы
разработки

• Несколько команд
разработчиков

• Взаимодействие по
сети на основе
общего протокола и
SDK

16



КОМПОНЕНТНЫЕ ТЕСТЫ

Компоненты FrostFS

hellohello

FrostFS

inner ring

smart

contracts

FrostFS storage

nodes

Protocol gateways

(HTTP, S3, other)

NEO3

blockchain

• Независимые циклы
разработки

• Несколько команд
разработчиков

• Взаимодействие по
сети на основе
общего протокола и
SDK

16



КОМПОНЕНТНЫЕ ТЕСТЫ

Компоненты FrostFS

hellohello

FrostFS

inner ring

smart

contracts

FrostFS storage

nodes

Protocol gateways

(HTTP, S3, other)

NEO3

blockchain

• Независимые циклы
разработки

• Несколько команд
разработчиков

• Взаимодействие по
сети на основе
общего протокола и
SDK

16



КОМПОНЕНТНЫЕ ТЕСТЫ

Компоненты FrostFS

hellohello

FrostFS

inner ring

smart

contracts

FrostFS storage

nodes

Protocol gateways

(HTTP, S3, other)

NEO3

blockchain

• Независимые циклы
разработки

• Несколько команд
разработчиков

• Взаимодействие по
сети на основе
общего протокола и
SDK

16



КОМПОНЕНТНЫЕ ТЕСТЫ

Граф зависимостей — @pytest.fixture

Deployment

config

NEO3

blockchain

Sidechain

config

Alphabet

Wallets

FrostFS

contracts

FrostFS 

adm CLI

FrostFS

bootstrap

Inner

ring

UN/LOCODE

Inner ring

config

Storage

nodes

Storage

config

HTTP

gateway(s)

S3

gateway(s)

Gateway

config

Gateway

config

OCI container(s)
Artifacts, scripts, etc.
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КОМПОНЕНТНЫЕ ТЕСТЫ

Построение тестового окружения

• frostfs-testing-platform +
манифест

• frostfs-testcases

• @pytest.fixture

• testcontainers

• OCI контейнеры

Одинаково работает в CI и на ноутбуке разработчика

18
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Заключение

• Открыто разрабатываем свободное ПО

• Используем свободное ПО

• Стараемся не переусложнять инфраструктуру

• Децентрализованные процессы (где возможно)

• Нет зависимостей от внешних поставщиков инфраструктуры

• YADRO — такой же участник сообщества, как все остальные

Приходите к нам!
https://git.frostfs.info

20
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https://git.frostfs.info

OSSDEVCONF-2024
С.Богатырёв

«FrostFS: свободная
децентрализованная СХД»

HIGHLOAD-2023
С.Богатырёв

«Как мы переживаем сплит-брейн и
продолжаем писать данные по

S3-протоколу»

22
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БОНУС

Бэкапы и восстановление

Бэкапы

По нативному gRPC протоко-
лу можно работать привычными
инструментами:

• restic

• rclone

Восстановление

+
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БОНУС

Out of scope

• GitHub

• SaaS

• PaaS

• Kubernetes
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