
Одиннадцатая независимая научно-практическая 
конференция «Разработка ПО 2015» 

22 - 24 октября, Москва 

М.С. Малеванный 

Аспектная разметка кода для 
быстрой навигации по проекту 

Южный федеральный университет, Институт математики, 
механики и компьютерных наук им. И. И. Воровича 



Рабочее множество фрагментов кода 

Множество фрагментов кода, связанных с 
решаемой задачей 

 
 Фрагменты разбросаны по проекту 
 Навигация по ним требует времени и усилий 
 Не является признаком плохого проектирования 
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Генератор 
кода 

.lex 

Оптимизатор 

Парсер 

Конвертор в 
семантическое 
дерево 

.yacc 

Узлы синтаксического 
дерева 

Стандартная 
библиотека 

Синтаксическое  
дерево 

Семантическое  
дерево 

Архитектура компилятора 
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Сквозная функциональность 
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Генератор 
кода 

.lex 

Оптимизатор 

Парсер 

Конвертор в 
семантическое 
дерево 

.yacc 

Узлы синтаксического 
дерева 

Стандартная 
библиотека 

Синтаксическое  
дерево 

Семантическое  
дерево 



Аспект 

 В Аспектно-Ориентированном Программировании: 
Модуль, реализующий сквозную функциональность 
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Приложение 

Код 

Аспекты 

Weaver 



Аспект 

В общем смысле: 
Множество логически связанных фрагментов кода 
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Код с 
аспектами 
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Код 

Аспекты Код с 
аспектами 



Сквозная функциональность в PascalABC.NET 

.lex 

Генератор 
кода 

Оптимизатор 

Парсер, .cs 

Конвертор в 
семантическое 
дерево, .cs 

.yacc 

Узлы 
синтаксического 
дерева, .cs 

Nodes 
Generator 

генерация 

Стандартная 
библиотека, 
.pas 

Синтаксическое  
дерево 

Семантическое  
дерево 

генерация 
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Код 

Аспекты Код с 
аспектами 
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А с чем я работал 2 недели назад? 
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Аспектная разметка кода 

Отдельный слой метаинформации о коде 
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Поиск точки привязки 
Не по номеру строки, 
а по набору данных: 
 Имя 
 Тип 
 Контекст 
 Родительские узлы 
 Дочерние узлы 
 Соседние узлы 

 Текстовая строка 
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Примеры использования 

22 



Переключение между задачами 
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Задача 1 
Рабочее множество 1 

Задача 2 
Рабочее множество 2 



Классические закладки 
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Знакомство с проектом 
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… 

≈ 



Применение аспектной разметки в обучении 

Паттерн проектирования Visitor 
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Крупные проекты 

33 

часто пишутся на нескольких языках: 



Нельзя полагаться на инфраструктуру среды 
разработки 

 Не поддерживает все языки, участвующие в 
разработке: 
 C#, lex, yacc, Pascal, DSL-языки 

 Может измениться с выходом новой версии 
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Структура инструмента 
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Ядро 
C# 

Pascal 

lex/yacc 

... 

Легковесные 
парсеры 

Среда разработки 

Расширение 



Легковесные парсеры 

Главные особенности: 
 Максимально упрощенная грамматика 
 Устойчивость к ошибкам в исходном коде 
 Устойчивость к изменению спецификации языка 
 Простота разработки на DSL-языке LightParse 
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Легковесный парсер C# на языке LightParse 
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Легковесный парсер LightParse на языке LightParse 
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Применение аспектной разметки 

при разработке инструмента аспектной разметки 
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Структура инструмента 
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Ядро 
C# 

Pascal 

lex/yacc 

... 

Легковесные 
парсеры 

Среда разработки 1 

Расширение 

Среда разработки 2 

Расширение 

Среда разработки 3 

Расширение 3 
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Расширяемость 

Добавление поддержки: 
 Нового языка: 20-40 строк кода 
 Новой среды разработки: 100-200 строк кода 
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Результат 

Инструмент аспектной разметки, поддерживающий 
 Языки 
 C#, lex, yacc, Java, Pacsal, XML, LightParse 

 Среды разработки 
 Visual Studio, Notepad++, PascalABC.NET, YaccMC 
 

Продолжение следует… 
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