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Мотивация

В свободном доступе 
представлено малое 
количество наглядных 
примеров, иллюстрирующих 
понятия теории автоматов 

Студенту сложно разобраться 
в казалось бы несложной и 
красивой теории



Какие готовые решения удалось найти

Отдельные инструменты имеют такой функционал:

• Конвертер: регулярное выражение → автомат Томпсона, детерминизация, минимизация

• Конвертер: конечный автомат → регулярное выражение 

• Проверка того, что регулярные выражения описывают один язык

• Парсинг слова по регулярному выражению или автомату



Цели

• Создание интерактивного справочника для изучения 

теории автоматов

• Охват малораспространенных алгоритмов 

функционалом конвертера



Возможности конвертера

Представления регулярных языков: Функции преобразователя:

• Конвертация различных представлений регулярных 
языков

• Операции с НКА и ДКА: детерминизация, 
минимизация, дополнение, обращение и т.д.

• Определение меры неоднозначности КА

• Проверка языка на 1-однозначность

• Поиск нижней оценки числа состояний НКА

• Поиск длины накачки языка

• Прочие функции, определяющие свойства 
представлений



Тестирование
A = Glushkov {(aa|ab)*}

B = PGtoNFA.PrefixGrammar Glushkov {(aa|ab)*}

Equiv A B



Тестирование и генератор входных данных

Test {b*(b(((a(b(a*)bb(|b))*))))} {a*} 1
N1 = Antimirov {(b*|bb*(((b)a|a))b)(|||(|(|((a))))*)} !!
SemDet N1
N2 = N1
N3 = Ambiguity.DeAnnote.RemEps.MergeBisim.Antimirov {a*|} !!
N4 = Reverse.Complement.Minimize.Antimirov {|bb|} !!
N5 = RemEps.Minimize.MergeBisim.RemEps N1 !!
N6 = GlaisterShallit.Determinize.PGtoNFA.PrefixGrammar N4 !!
Subset N4 N5
N7 = Ambiguity N4 !!
Test N1 {|||((b)*)*(a*|(((((b)))bab(a(a)))))} 5
N8 = Ambiguity.Difference N4 N2 !!
N9 = MergeBisim.Difference N4 N5 !!
N10 = Minimize.Determinize N5 !!
N11 = ClassCard N10 !!

Пример случайно сгенерированных 
инструкций конвертеру:



Структура проекта

       

           

              

        

      

                               



Генерация логов

\section{MergeBisim}
\begin{frame}{Пример слияния по бисимуляции}

Исходный автомат:

%template_oldautomaton

Итоговый автомат:

%template_result

Классы эквивалентности по бисимуляции:

%template_equivclasses

\end{frame}



Как пользоваться конвертером

Команды интерпретатора:

• Присвоение переменной значения

A = Complement.Annote (Glushkov {(aa|ab)*}) !!
B = States.Reverse A

• Команда test

Test {(aa)*} {a*} 3
Test (Glushkov {(aa)*}) {a*} 1

• Предикат

Equal (Antimirov {ab|a}) (Glushkov {ab|a})
Subset {a*ba*} {aba*}

• Верификатор гипотез

Verify (Equal (Ambiguity.Glushkov.Arden.Glushkov *) 
(Ambiguity.Glushkov *))

Флаги интерпретатора:
• Слабой типизации
• Режима отображения теории



Примеры сгенерированных отчетов



Примеры сгенерированных отчетов



Примеры сгенерированных отчетов



Применение в учебе



Итоги

Результат нашей работы в цифрах:

• 19000+ строк кода

• 1200+ коммитов

• 100+ закрытых issue

• 100+ закрытых пулл-реквестов

• 40+ реализованных функций преобразователя



Материалы

• Документация:
github.com/StarikTenger/Chipollino/wiki

• Репозиторий проекта:
github.com/StarikTenger/Chipollino



Планы на будущее

• Подробные логи для всех функций 

• REPL-среда

• Расширение языка регулярок перечислениями и интервалами, а 
также отрицанием

• Оптимизация некоторых алгоритмов

• Возможный переход к другим форматам сгенерированных 
отчётов

• Использование метаданных для масштабирования проекта



Спасибо за внимание!


