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Тенденции и требования рынка 

Ключевые тенденции 

 Изменение модели вычислений (outsourcing & 

robosourcing); 

 Быстрый рост траффика: к 2016 году объем трафика 

возрастет в 6 раз  

 Изменение структуры траффика:  к 2016 г. 90 % - 

видеотрафик; 

 Взрывной рост мобильности; 

 Несоответствие темпов роста трафика и темпов роста 

доходов операторов 

Необходимо сокращать стоимость передачи трафика! 
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Эрик Шмит, Google 

К 2003 г. в Интернет было 
сгенерировано 5 экзабайт. Сегодня 

такой объем – за 2-3 дня 
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   Что такое ПКС 

 Реальное управление качеством 

передачи данных, инжинирингом 

трафика и маршрутизацией 

 Удобный механизм абстракции и 

виртуализации сетевых ресурсов и 

сервисов 

 Повышение эффективности 

распределения ресурсов и 

размещения сервисов в сети 

 Упрощение data plane 

 

Сетевая операционная система 

Аппаратный коммутатор/ 

маршрутизатор 

Управление 

Данные 

Открытый интерфейс 

для приложений Мониторинг и построение 

топологии/карты сети 

Расчет маршрута 

по запросу 
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логическая централизация и отделение  
управления от собственно передачи 
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* * 5.6.7.8 * * * port 1 

Rule examples 

* * * * 00:1f:.. * port 5 

22 * * * * * drop 

666 20 5.6.7.8 1.2.3.4 00:1f:.. 00:20.. port 7 
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ПКС устройство 
коммутации пакетов 

Слой виртуализации 
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ПКС устройство 
коммутации пакетов 

Простое устройство 
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коммутации пакетов 
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ПКС на базе OF 
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Intel DPDK 

• Intel DPDK – это набор библиотек и драйверов 
для быстрой обработки пакетов на платформах 
Intel. 

• Использование больших виртуальных страниц 
(huge pages 2mb/1gb). 

• Размещение объектов равномерно по всем 
каналам оперативной памяти. 

• Адресное пространство карточки доступно из 
user_space. 

• Неблокирующие очереди для передачи пакетов. 
• Нет прерываний в драйверах DPDK – активный 

цикл. 
• Активное использование SSE инструкций для 

обработки пакетов.  
• Выделение целых ядер процессоров под задачи. 

 

DPDK = Data Plane Development Kit 
http://intel.com/go/dpdk/ 
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Open vSwitch ускоренный с DPDK 

• Open vSwitch  - это виртуальный программный коммутатор, 

который обеспечивает соединение между виртуальными 

машинами и физическими интерфейсами. 

– VLAN, SPAN, RSPAN, GRE, sFlow, Netflow, OpenFlow 1.1. 

 

 Open vSwitch  Open vSwitch + DPDK 

PHY-to-PHY 1.1 Mpps 10 Mpps 

VM-to-PHY 0.3 Mpps 4 Mpps 

VM-to-VM 0.3 Mpps 2 Mpps 

    * на 10 Gb канале 

  ** на udp пакетах, 64 байта (самый сложный сценарий) 

*** теоретический максимум 15 Mpps 
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Сеть оператора с ВСС 

© ON.LAB 
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IMS, VoLTE, CSCF 



Виртуальные Сетевые Сервисы (NFV) 
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Сеть оператора с ВСС 

© ON.LAB 
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ВСС с плоскостью управления ПКС 
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от NFV 
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Возможность быстрого 
масштабирования сервисов  
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стандартных серверов для 

виртуализации (снижение издержек) 

Быстрое внедрение новых сервисов 
   

Оптимизация конфигурации сети в 
режиме реального времени  

Уменьшение потребления 
электроэнергии 

 

Предоставление сервисов на основе 
географических данны или данных о 

клиенте 

Открытие рынка для небольших 
софтверных компаний  

Коммерческое использование и 
тестирование новых сервисов в 

одной сети 
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Быстрое создание новых 
сервисов  

 

Оптимизация сетевых 
конфигураций в режиме 

реального времени 

Упрощение системы 
предоставления услуг в сети 

 

Быстрое создание новых 
виртуальных сетей 

 

Создание виртуальных сетей на 
оборудовании разных 

производителей 

Возможность использования 
недорогих коммутаторов и 

маршрутизаторов 

Возможность создавать новые 
типы виртуальных сетей и 

сетевых сервисов 

Упрощение протоколов L2/L3 
 
 

от ПКС 

В чем выгода оператора 

© Infonetics Research: SDN and NFV Strategies: Global Service Provider Survey 
July 8, 2013 Смелянский ЦПИКС Сколково 
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Производители решений 

Виртуализация 
сетей 

ПКС-решения 

Внедрения 
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Международная научно-техническая 

конференция  
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25-26 октября 

Международная молодёжная школа по программно-
конфигурируемым сетям  

 

 

28-29 октября 

Конференция «Современные технологии компьютерных 
сетей: Программируемое управление и виртуализация 

(SDN & NFV) – технологии Интернета нового поколения»  



Международная научно-техническая 

конференция  
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Направления работ: 

 SDN приложения в домашних, беспроводных, сотовых, корпоративных сетях, в сетях 

центров обработки данных (ЦОД) и магистральных сетях связи.  

 SDN приложения для управления компьютерными сетями, мониторинга их работы и 

обеспечения их информационной безопасности. 

 Проблемы информационной безопасности Программно Конфигурируемой 

Инфраструктуры (Software Defined Infrastructure (SDI)) 

 Организация и требования к  вычислительной инфраструктуре для решения 

промышленных и прикладных научных проблем 

 Архитектура Интернет нового поколения 

 Методы и технологии виртуализации сетевых функций (Network Functions Virtualization 

(NFV)) 

 SDI решения для операторов связи  

 Мониторинг и анализ операционного функционирования SDI  

 Облачные вычисления в инфраструктуре SDI 

 Технологии программирования, верификации и инструментарий SDN  



Заключение 

 

! 

! 

ПКС дает существенные преимущества в управлении и виртуализации ресурсов сети и 

качестве сетевых сервисов 

ВСС позволяют устанавливать сервис там, тогда и в том количестве, которое 

востребовано сейчас и в данном месте 

! 
ПКС и ВСС позволяют сократить время между возникновением потребности в услуге и 

выводом уже готового решения на рынок; упрощают эксплуатацию и удешевляют 

расходы на инфраструктуру. 
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