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Немного обо мне

Кандидат физико-математических наук

Директор центра робототехники 

Зам. декана механико-

математического 

факультета
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Базовые эмоции 

Пол Экман выделяет 7 базовых эмоций

1. радость 

2. печаль

3. гнев

4. отвращение

5. страх

6. удивление

7. презрение
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Как можно распознать эмоцию?

Анализ изображения

Анализ речи
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Гипотеза исследования

Анализ звуковой волны + рассмотрение музыкальных 
интервалов = новый метод распознавания эмоций

мажорный лад (большая терция) – радостная окраска

минорный лад (малая терция) – печальная окраска
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Музыкальные интервалы

большая терция – 2 тона

ля 440 Гц

до# 554.36 Гц

малая терция – 1.5 тона

ля      440 Гц

до      523.25 Гц

6



Суть предлагаемого метода
1. Строим график спектра

2. Определяем максимумы амплитуд

3. Ищем отношения частот, для найденных 
максимумов амплитуд
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Нахождение максимумов
Спектр частот с выявленными максимумами, 
характерными для радостной эмоции: 366 Гц, 711 Гц, 
900 Гц
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Анализ полученных отношений

В примере отношение 0.79 

соответствует  большой терции – радостная окраска
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Частота 3 ступени

Частота 1 ступени
=

440

554.36
= 0.79

366 711 900

366 1 1.95 2.46

711 0.52 1 1.27

900 0.41 0.79 1



Анализ 60-ти записей речи

Наиболее часто встречающиеся отношения частот 

0.50 - октава

0.67 – чистая квинта

0.75 – чистая кварта

0.79 – большая терция

0.84 – малая терция
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Эмоция
Отношения частот

I II III

Удивление 0.50 0.69 0.61

Отвращение 0.67 0.58 0.62

Гнев 0.69 0.50 0.67

Страх 0.74 0.67 0.81

Радость 0.79 0.75 0.59

Печаль 0.84 0.75 0.63



Количественное сравнение

Страх
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Количественное сравнение

Отвращение
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Сравнительный анализ метода

• Метод частотный на основе дискретного 
преобразования Фурье

• Без использования  временных характеристик

• Без использования специальных шкал и 
преобразований
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Искусственная нейронная сеть
• 60-70%  корректного разделения записей на группы 

делает прямая статистическая оценка

• 100%  разделения записей на группы дает 
использование метода искусственной нейронной 
сети
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Модель искусственной нейронной сети
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Пример входных параметров
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10 первых – радость    10 последних – печаль



Подведение итогов

Удалось выделить идентификационные признаки 
эмоционального состояния – отношения частот

Разработан простой метод распознавания эмоций, 
который:

• не зависит от индивидуальных особенностей 
диктора

• не использует временные характеристики
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